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Resumo:

gastos orçamentários utilizando algoritmos de aprendizado de máquina. A proposta 

Intelligent Prediction of Government Expenditure: An ML Architecture 

Abstract:

using machine learning algorithms. The proposed approach is evaluated using data 



RISTI, N.º E77, 08/2025

RISTI - Revista Ibérica de Sistemas e Tecnologias de Informação

available resources.

 

1. Introdução

em avaliar não apenas a quantidade de recursos empregados, mas também sua adequação 

 

estratégicas da organização, visando um uso mais inteligente dos recursos disponíveis. 

das variáveis envolvidas.

orçamentários, independentemente de sua natureza, com base em métodos de 

contendo tanto variáveis quantitativas quanto qualitativas.

Diversos estudos propuseram a aplicação de técnicas de aprendizado de máquina para 
a gestão e predição de gastos no setor  público. A seguir, são apresentados alguns dos 
trabalhos mais relevantes nessa linha de pesquisa.

uso de métodos de aprendizado de máquina para prever os gastos militares da Nigéria. 
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LLM (Large Language Models), para apoiar a tomada de decisão em problemas de 

capacidade de raciocínio e o poder computacional dos LLMs.

avaliação dos resultados. A Tabela 1 apresenta uma comparação entre o escopo desses 
trabalhos e a proposta desenvolvida neste estudo.
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3. Metodologia

para integrar grandes volumes de dados, permitindo análises detalhadas e integradas 

etapas do ciclo orçamentário, como dotação, empenho, liquidação e pagamento, além 
de variáveis transversais, como disponibilidades de crédito e restos a pagar, segundo as 

recursos, respectivamente. A segregação dessas variáveis organizacionais é essencial 
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3.1. Arquitetura Geral

A arquitetura pode ser organizada em quatro camadas principais, sendo elas: camada 
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de serviço, lidando com a lógica de negócios e o acesso ao banco de dados. O acesso a 

de dados relacional Postgresql, onde há a normalização para garantir integridade dos 
dados, otimização de índices de consulta e particionamento de tabelas para grandes 
volumes de dados.

dados. Nesta etapa há também o pré-processamento dos dados, onde os mesmos são 

estimadores, com o intuito de apresentar a qualidade da predição realizada. Cada uma 

3.2. Análise dos dados

3.2.1. Agregação dos dados

Como etapa inicial, é importante selecionar níveis de agregação ou granularidade que 

Níveis que apresentam pouca variabilidade ou contribuição podem não ser relevantes 
para uma previsão detalhada e, portanto, podem ser agregados a outros níveis.

3.2.2. Dados de anos intermediários com valores incongruentes (COVID)
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ajuste=0: Não contabilizar os dados dos anos atingidos pela pandemia na 

ajuste=1: 

ajuste=2: Realização de interpolação linear
ajuste=3: 
consideração os anos anteriores. Após a primeira predição, realiza a predição 

3.2.3. Resto a Pagar

corrigir essa alocação incorreta, garantindo que o valor seja movido para o período 

rap=0:

rap=1:

rap=2: distribuir ponderadamente o RAP em meses, no qual estava presente 
um gasto no ano anterior (o que de início era o entendimento de uma medida 
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devem ser estimados utilizando os dados históricos conhecidos. O modelo deve prever 

validação dos últimos 12 meses ocorridos. 

Modelo ARIMA: Modelos estatísticos/estocásticos 
autorregressivos integrados de médias móveis, tradicionalmente utilizado para séries 

Modelo LLM: 

3.3.1. ARIMA

integration) 
é aplicada para torná-los adequados ao modelo. Vale ressaltar que a sazonalidade pode 

características de séries temporais.

especializado.

3.3.2. LLM
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linguagem Python.

manipulação dos dados.

3.4. Avaliação do Modelo de previsão

após a disponibilização dos dados do período de previsão. Para gerar estimadores 

seguir estão os principais estimadores (ou métricas de erro) usados para comparar 

Error):

Raiz 

(iv) 
Error):

4. Resultados

solicitando predição com base em aspectos como estacionalidade e sazonalidade, 



155RISTI, N.º E77, 08/2025

RISTI - Revista Ibérica de Sistemas e Tecnologias de Informação

séries temporais, comumente aplicado em problemas como detecção de anomalias 

comparadas com os valores reais observados.

A Figura 4 apresenta os resultados da predição para uma despesa típica da universidade, 

crescimento da despesa. É possível observar que o modelo obteve uma previsão correta, 

consideráveis da despesa ao longo do ano.

Para as despesas de natureza discricionária,  sua demanda é intempestiva junto a diversos 
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Mean Square 
Root Error).
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independentemente de sua natureza, com base em técnicas de aprendizado de máquina. 

de métricas e estimadores estatísticos. Os resultados obtidos indicam que a metodologia 
apresentou bom desempenho na previsão de despesas típicas, especialmente aquelas 

abordagem proposta.

de deslocamento temporal, comprometendo a precisão do modelo em determinadas 

Os autores agradecem ao apoio técnico e computacional do Laboratório de Tecnologias 
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